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Informacion importante

Texas Instruments no ofrece ninguna garantia, ya sea expresa o
implicita, incluidas pero no limitadas a las garantias de
comerciabilidad y adecuacién a un propésito determinado, en
relacion a ninguno de los programas o materiales impresos y
pone a su disposicion tales materiales “tal cual” y sélo a efectos
de referencia.

Bajo ninguna circunstancia, Texas Instruments sera responsable
ante nadie por ningun dafio especial, colateral, incidental o
consecuente que pueda estar en conexion o derivarse de la
compra o el uso de estos materiales; la Unica y exclusiva
responsabilidad de Texas Instruments, sea cual sea la forma de
la accion, no podréa superar el precio de compra de este
producto. Por otra parte, Texas Instruments no sera responsable
de ninguna reclamacion de cualquier tipo que pueda derivarse
del uso de estos materiales por cualquier otra parte.

=

TI-GRAPH LINK y TI-Cares son marcas comerciales registradas de Texas Instruments.
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Donde encontrar instrucciones de instalacion

Las instrucciones detalladas para instalar esta o cualquier otra
aplicacion Flash gratuita se encuentran en el sitio Web:

http://education.ti.com/quides

La instalacidon de esta aplicacion requiere el uso del software de
TI-GRAPH LINK™ y el cable de conexién correspondiente. Para
adquirir un cable de conexion, dirijase al almacén en linea del
sitio Web:

http://epsstore.ti.com

Si desea descargar una copia gratuita de la ultima version del
software de TI-GRAPH LINK, acceda al sitio Web:

http://education.ti.com/softwareupdates
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¢ Qué es Conic Graphing?

Conic Graphing es una aplicacion para la calculadora TI-83 Plus
gue puede utilizarse para representar graficamente las cuatro
secciones conicas basicas. Las ecuaciones de las conicas
pueden aparecer en tanto en su forma implicita, como
paramétrica y como polar.

Conic Graphing no trabaja con las secciones conicas
degeneradas en las que el plano atraviesa el vértice generando
un punto, una recta o dos rectas que se intersectan.

—— T = R

I.);A\‘\ f__."'.l‘".‘“ j._. \
‘_ __‘ {_} { J\ ‘ |_,_}
Elipse Circunferencia Parabola Hipérbola
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Iniciar y salir de Conic Graphing

Iniciar de Conic Graphing Salir de Conic Graphing
1. Pulse [APPS] para mostrar la En el menu principal CONICAS:
lista de aplicaciones de la
calculadora. Seleccione SALIR.
2. Pulse (4] o [+] para desplazar En cualquier otra pantalla:
el cursor hasta Conics y pulse
ENTER]. Aparece el men( Pulse [auIT]

principal CONICAS.
Los valores introducidos en Conic
Graphing se guardan en una
variable de aplicacion (AppVar)
cuando se sale de la aplicacion.
La proxima vez que ejecute la
aplicacion la pantalla mostraré los
ultimos valores que se hayan
introducido.
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Primeros pasos

Nota

El ejercicio siguiente es de gran utilidad para familiarizarse con las funciones
bésicas de la aplicacion Conic Graphing. Este ejercicio consiste en trazar la
trayectoria del cometa Halley.

Uno de los usos mas frecuentes de las formas conicas es
representar las Orbitas de los planetas y otros cuerpos celestes.
Las orbitas de los planetas son casi circulares, mientras que los
cometas presentan Orbitas fuertemente elipticas. Por ejemplo, el
cometa Halley sigue una ruta que, por un lado, se aleja mucho
del sol pero que, por otro lado, se acerca mucho a éste cuando
regresa al sistema solar. Tiene un eje mayor de 36,18 unidades
astrondémicas y una excentricidad de 0,97 (Larson, Hostetler y
Edwards. 1997, 821). Vamos a utilizar Conic Graphing para
trazar la trayectoria del cometa Halley.

Para llevar a cabo este ejercicio, es necesario configurar la
calculadora en modo radian antes de iniciar la aplicacion Conic
Graphing. Para ello:

1. Pulse [MODE].
2. Desplace el cursor hasta Radian y pulse [ENTER].

3. Pulse [CLEAR] para salir de la pantalla de modo.
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_2ep __
l+esing’ =097y
2a = 36,18. Vamos a hallar el valor del punto p, situado en la

mitad de la distancia del foco a la directriz.
_  2ep _ 2ep
= —— [f,= ————
. TT . 3T
1+esin— l1+esin—
2 2

1. Conocemos los datos siguientes: r =

2a= 36,18 =r; +r,,luego

36,18~ — 2P, 2P
. T . 3T
1+esin— 1+esn—
2 2

Por tanto, p = 0,551

2. Seleccione ELIPSE en el menu principal CONICAS.

3. Pulse [MODE] para mostrar la pantalla CONFIG. CONICAS.
4. Seleccione POLAR para cambiar a modo polar.

5. Seleccione MAN de forma que pueda cambiar manualmente
los valores de configuracion de la ventana.

6. Seleccione ESC para regresar a la pantalla ELIPSE.
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7. Pulse [+] para seleccionar la opcion 4, que corresponde a la

. _ 2ep
ecuacion R =7~ ©)

8. Introduzca estos parametros para E y P, segun lo definido
anteriormente en el paso 1: E =0,97, P = 0,551

9. Pulse [Z00M] para mostrar la pantalla zooM CONICAS.

10. Seleccione Ajuste de zoom para que la relacion de imagen
gue muestra la pantalla sea cuadrada. Se traza el grafico de

la elipse.

L

v

F=n

B8=1 570706

El centro (O,%) es

el sol. El grafico
muestra la ruta
alrededor del sol.

Para ver el gréfico,
pulse y
seleccione
ZStandard; a
continuacion, pulse
y seleccione
Ampliar. Pulse
con el cursor situado
cerca del origen.
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11. Pulse Y] para salir de la pantalla de gréficos.

12. Pulse [SOLVE] para hallar los focos. Un foco es el sol, a
una distancia 0, el angulo g , = 1,5708 radianes. (Si la

calculadora estad en modo grados, la distanciaes 0O y el
angulo 90 grados. Para cambiar a modo grados, debera salir
de Conic Graphing.)

ELIFSE
CENTRO C=0-17.54, 1.5708)
FOCO FA=i0,1.5708)
FOCO F2=i-35.08,1.5708]

E=C

13. Pulse [TRACE] para trazar la trayectoria.

Nota Conic Graphing no admite el trazado continuo. Por ejemplo, una
vez trazada la elipse completa, el proceso de trazado se detiene.
En tal caso, puede pulsar la flecha de sentido contrario para
trazar el objeto en sentido opuesto.
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Variables utilizadas o modificadas por la
aplicacion

Conic Graphing modifica distintas variables de la calculadora y
de ventana.

* Se modifican las variables Y de la que figura a continuacion,
no restableciéndose las mismas al salir de la aplicacion.

» Se modifican las variables de numeros reales de la lista que
figura a continuacion, aunque se restablecen tras salir de la
aplicacion.

» Si se trata de variables que estaban archivadas, Conic
Graphing las desarchiva y no volviendo a archivarlas de
nuevo al salir de la aplicacion.

Tipo de variable Variables utilizadas o modificadas
Variables Y Editor de ecuaciones paramétricas: X1T, Y1T,
X2T, Y2T

Editor de ecuaciones polares: r1

Variables de ABCDEFGHIJKLMN,OPQ,R,
ndimeros reales S, T,UW,X,Y,Z#0

Consulte la seccion Procedimientos iniciales del manual de la
T1-83 Plus para obtener mas informacion sobre las variables.
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Configuracion de las conicas

Las conicas pueden representarse tanto en su forma implicita,
como en parameétricas o en polares, segun las necesidades del
usuario. Al salir de la aplicacién, Conic Graphing restablece el
modo original de la calculadora (el que tenia antes de iniciar la

aplicacion).
Modo de grafico Descripcién
FUNC. (funcién) Representa Y como funcion de X
PARAM. Representa relaciones donde X e Y son
(paramétrico) funciones de T
POLAR (polar) Representa funciones donde R es una funcion

de 6

También pueden seleccionarse los valores de configuraciéon de
la ventana de forma manual o automatica.

» Automaético, cambia los valores de configuracion que afectan
a la parte que muestra la ventana, de forma que la seccion
conica sea visible sin tener en cuenta su situacion en el
grafico. No es posible acceder a los valores de configuracion
de la ventana o de zoom para cambiarlos de forma manual.
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e Manual permite cambiar los valores de configuracion de
window y zoom manualmente. Si la seccion grafica aparece
representada fuera de la ventana de visualizacion, puede
cambiar los valores de configuracion manualmente de forma
gue el gréafico pueda verse en la ventana.

En cualquier pantalla de Conic Graphing:

=

Pulse [MODE]. Aparece la pantalla CONFIG. CONICAS.

2. Pulse ] o [{] para resaltar un modo de tipo de grafico y
pulse para seleccionarlo.

3. Pulse [¥] para desplazarse a CONF. VENTANA.

4. Pulse ] o [4] para resaltar AUTO (automatico) o MAN
(manual) y pulse [ENTER] para seleccionarlo.

5. Pulse [Y5] para seleccionar ESC a fin de guardar los valores
de configuracién y regresar a la pantalla anterior.
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Opciones de Conic Graphing

Seleccion de opciones

Para seleccionar una opcion situada en la parte inferior de una
pantalla de Conic Graphing, pulse la tecla de grafico que queda
inmediatamente por debajo de la opcion.

» Seleccione INFO para mostrar la pantalla de informacion, que
contiene el numero de version de la aplicacion.

» Seleccione SALIR para salir de Conic Graphing.

» Seleccione ESC para retroceder una pantalla.

EﬁHé?EEUHF CIRCUMF
Pulse una M ElREd MW ci-Wecr-ash:
tecla para 3: HIPEEREBOLA ¢ AR EHAYEHER D=
seleccionar™\ [4: FARAEBOLA o EECr
una opci(’)n.\

ThFD | [EALIR £ |

/

| (Y= (WINDOW] (Z0OM) (TRACE] [GRAPH] | | (Y2 WINDOW] (Z0OW) (TRACE] GRAPH] |
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Valores de configuracion de ventana y de zoom

VENTANA CONICAS

La configuracion de la pantalla VENTANA CONICAS permite
modificar las caracteristicas de la ventana. Esta pantalla es
similar a la ventana de configuracion de la calculadora. Puede
cambiar los pardmetros de cada ventana segun sus
necesidades.

1. Asegurese de que el modo de tipo de grafico esta definido
correctamente (funcién, paramétrico o polar, dependiendo
del tipo de ecuacion).

2. Asegurese de que el modo de configuracion de la ventana
esta definido en MAN.

3. En el menu principal CONICAS, seleccione una seccién
conica: CIRCUNFERENCIA, ELIPSE, HIPERBOLA 0 PARABOLA.
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4. Seleccione una ecuacion.

Nota + Solo podra acceder a la pantalla VENTANA CONICAS tras
haber seleccionado una ecuacion para representar
graficamente.

» Solo podra acceder a la VENTANA CONICAS si el modo
definido es MAN.

5. Defina los pardmetros (por ejemplo, facilite los datos de H, K
Yy R para la primera ecuacién de circunferencia en modo
funcién).

6. Pulse [WINDOW).

7. Cambie los parametros de la ventana segun sus
necesidades.

8. Pulse Y5 para regresar a la pantalla anterior.
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Modo de Parametro de Descripcién
gréafico ventana
Todos los Xmin Valor de X més pequefio que debe
modos aparecer en la ventana de visualizacion
Xmax Valor de X més grande que debe
aparecer en la ventana de visualizacion
Xscl Espacio entre las marcas de graduacién
enelejeX
Ymin Valor de Y mas pequefio que debe
aparecer en la ventana de visualizacion
Ymax Valor de Y mas grande que debe
aparecer en la ventana de visualizacion
Yscl Espacio entre las marcas de
graduacion en el eje Y
Modo Tmin Valor (incremento) de T mas pequefio
paramétrico con el que operar
Tmax Valor de T mas grande con el que
operar
Tstep Valor del incremento

Conic Graphing para la TI-83 Plus
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Modo de Parametro de Descripcion

gréfico ventana
Modo polar (de  6min Valor (angulo) 6 mas pequefio en
elipses y de radianes/grados con el que operar
circunferencias
1y?2)
Omax Valor mas grande 6 en
radianes/grados con el que operar
ostep Incremento de 6 en radianes/grados

Conic Graphing permite representar graficamente una parte de
una seccion conica. Para ello, es necesario modificar los valores
Tmin, Tmax o Tstep (en modo paramétrico), o bien los valores
Omin, ®émax o 6step (en modo polar para ecuaciones de elipses y
de circunferencias de tipo 1 y 2 exclusivamente).

ZOOM CONICAS

La pantalla de configuracibn zoom CONICAS permite ajustar la
ventana de visualizacion de graficos facil y rapidamente. Esta
pantalla es similar a la ventana de configuracién de zoom de la
calculadora. La pantalla no muestra los valores de configuracion
de zoom que no se aplican a las secciones conicas.
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Ajuste de zoom es un valor de configuracion nuevo que solo es
valido para Conic Graphing. Cambia la ventana de visualizacion
para que sean visibles las caracteristicas mas importantes de la
seccion conica, sea cual sea la posicidon que ésta ocupe en el
gréafico. La tabla siguiente describe el modo en que Conic
Graphing cambia las variables predeterminadas de la
calculadora, en funcion del ajuste de zoom elegido.

Nota + Sélo podra acceder a la pantalla ZOOM CONICAS tras haber

seleccionado una ecuacion para representar graficamente.

+ Sélo podra acceder a la ZOOM CONICAS si el modo definido
es MAN.

Conic Graphing para la TI-83 Plus Paagina 18



Parametro Descripcién
de zoom

Ajuste de Cambia los parametros de zoom para que sean visibles

zoom las caracteristicas mas importantes de la seccién cénica,
sea cual sea la posicion que ésta ocupe en el grafico.
Cambia también la ventana de visualizacion, de forma
que AX=AY, lo que da como resultado que la gréafica de
una circunferencia sea, en efecto, circular. (De lo
contrario, tendria el aspecto de una elipse.)

Ampliar Amplia el grafico alrededor del cursor.

Reducir Permite mostrar una zona mayor de la grafica que se
encuentra alrededor del cursor.

ZBox Dibuja un marco que define la ventana de visualizacion.

ZSquare Cambia la ventana de visualizacién tomando como base
las variables de la ventana actual, de forma que AX=AY,
lo que da como resultado que la grafica de una
circunferencia sea, en efecto, circular. (De lo contrario,
tendria el aspecto de una elipse.) El punto central de la
gréfica actual (no la interseccién de los ejes) se convierte
en el punto central de la nueva gréfica.

ZStandard Define las variables de la ventana estandar: Xmin = -10,
Xmax = 10, Ymin = -10, Ymax = 10.
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Para ver la forma en que los distintos valores de configuracion
afectan al grafico:

1. Asegurese de que el modo de cénicas esta definido
correctamente (funcion, paramétrico o polar, dependiendo
del tipo de ecuacidn).

2. Seleccione un tipo de conica en el menu principal CONICAS.
3. Seleccione una ecuacion.

4. Introduzca valores para cada uno de los parametros
requeridos que se indican en la lista. Utilice (4] y [+] para
desplazarse de un parametro al siguiente.

Sugerencia = Siintroduce un valor que no es valido para una ecuacién
concreta, aparecera una pantalla de error cuando intente
generar la grafica de la conica.

5. Pulse [zO0M].

6. Seleccione Ajuste de zoom y examine el gréafico.
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7. Pulse [zO0OM].

8. Seleccione otro valor de zoom para apreciar las diferencias
en el gréfico. La grafica aparece después de haber
seleccionado un valor de zoom (excepto para los valores de
zoom que requieren una entrada adicional, como Ampliar 0
Reducir).
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Representacion grafica de una seccion conica

Para representar graficamente una seccion conica, es necesario
seleccionar una ecuacion e introducir los valores de los
parametros. Por ejemplo, si selecciona la ecuacion de
circunferencia (X-H)? + (Y-K)? = R?, debe introducir valores para H,
KyR.

A la hora de introducir los parametros, tenga siempre en cuenta
los puntos siguientes:

e Conic Graphing s6lo admite nimeros reales; la aplicacién no
admite el uso de niameros complejos.

e Aunque pueden introducirse valores con un namero ilimitado
de digitos, Conic Graphing muestra los nimeros
redondeados a 14 digitos.

e Conic Graphing realiza todos los calculos con una precision
de 12 digitos.
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Una vez introducidos los parametros, es posible acceder a los
menus MATH ((MATH]), TEST [TEST]) y VARS ([VARS]). (Por ejemplo,
para utilizar la raiz cubica, o el valor absoluto desde el mend MATH O
verificar un valor con una opcién del menu TesST). No obstante,
cuando se muestran estos menus en pantalla se ignoran tanto las
teclas de grafico como las de sus funciones secundarias. Asimismo
se ignoran las opciones de menu que no son aplicables a Conic
Graphing. Para regresar a Conic Graphing desde estos mendus,
pulse [CLEAR].

Precaucién | Sipulsa [auiT] para salir de los mentus MATH, TEST o
VARS, saldra también de la aplicacién Conic Graphing.

Para representar graficamente una seccion conica:

1. Asegurese de que el modo cénico definido es el adecuado
para la ecuacion.

2. Seleccione una seccion conica en el menu principal
CONICAS.

3. Seleccione una ecuacién para la seccidn conica.

Sugerencia = Una seccién cénica puede tener mas de una opcion de
ecuacion para un determinado modo. Si debajo del nimero de
ecuacion aparece una flecha, significa que puede pulsar [~
para ver mas ecuaciones.
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4. Introduzca valores para cada uno de los parametros que se
indican en la lista. Pulse para desplazar el cursor al
parametro siguiente. También puede pulsar (4] y [+] para
trasladarse de un parametro al siguiente.

Nota « Elntmero y el tipo de los parametros necesarios varian
dependiendo de la ecuacién seleccionada y del valor de la
configuracion del modo.

» Siintroduce un valor que no es vdlido, la pantalla muestra un
mensaje de error.

5. Pulse [GRAPH] para representar graficamente la seccion
conica.

Nota En Conic Graphing est& desactivada la seleccion de graficos
(Gréficol, Gréfico2, Grafico3).

6. Pulse [Y5) para salir de la pantalla de graficos. (La opcion
ESC sigue estando disponible aunque no aparezca en la
pantalla de graficos.)
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Trazado de una seccién conica
1. Pulse [TRACE]. Aparece un cursor sobre la seccion cénica.

2. Pulse [{] o [*] para desplazarse a lo largo de la cénica.

Nota e Pulse [4] o [¥] para desplazarse de una rama de una hipérbola a

la otra.

» Conic Graphing no admite realizar un trazado de forma
continua. Por ejemplo, una vez realizado por completo el
trazado de una circunferencia, el proceso de trazado se
detiene. En tal caso, puede pulsar la flecha de direccién
opuesta para trazar el objeto en sentido contrario.

Uso de trazado libre

Conic Graphing no dispone de la opcion de trazado libre. Sin
embargo, es posible utilizar una opcion de zoom para simular un
trazado de este tipo.

1. Represente graficamente una seccion conica.

2. Pulse [zoOM].

3. Seleccione Ampliar, Reducir 0 Zbox.
Aparece un cursor de trazado libre en la pantalla.
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4. Utilice [, [4], [, [+] para desplazar el cursor por la pantalla.

5. Pulse [Y5) para salir del grafico.

Nota Las opciones Ampliar, Reducir o Zbox sitdan un cursor de
trazado libre en la pantalla debido a que cada una de ellas
espera que el usuario elija la posicién del cursor y pulse
para que la accién de zoom tenga efecto. No pulse a
menos que desee llevar a cabo la accion de la caracteristica de
zoom que elija en cada caso.

Pulse para borrar el cursor y las coordenadas de la
pantalla sin salir del gréfico.
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Busqueda de caracteristicas de las secciones cénicas

Una vez introducidos los valores de cada una de las variables
necesarias, es posible mostrar informacion relativa a la ecuacion

de la cénica. Pulse [ALPHA] [SOLVE] para mostrar la solucion.

ELIFSE ELIFSE
-HIT | ON-RIE CERTRO C=00u 22
Az Ex © FOCO Fi=i-Y.E@%.2)
_ (ALPHA] [SOLVE
EZE [soLvE] ) [FOCO Fa=(4.5826.2)
H=i
K=z
E=r ExC
Nota Solamente se puede pulsar [ALPHA] [SOLVE] para mostrar la

solucion estando en la pantalla de ecuaciones.
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Ejemplos de representaciones graficas

Circunferencias

Definicion Modo de Ecuaciones
calculadora

Una circunferencia es el Funcién (X-H)? + (Y-K)? = R?

lugar geométrico de los

puntos de un plano cuya AX?+AY?+BX+CY+D=0

distancia a otro punto fijo es

constante. El punto fijo es el

centro de la circunferencia;

la distancia constante es el

radio.

(X-2)2 + (Y-2)?= 25: Paramé- X=Rcos(T)+H
tricas

Y=Rsin(T) +K

Radio 5 {:

...... \

R = 2A cos (0)

Polares
R = 2A sin (0)

A2=B2?+R? - 2BR cos (6-b)
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Ejemplo

Representar graficamente un arco de una circunferencia de
radio = 8 cuyo centro es (0,0) utilizando el modo paramétrico.

Nota Para completar este ejercicio, es necesario definir la calculadora
en modo radian antes de iniciar la aplicacion Conic Graphing.
Para ello:

1. Pulse [MODE].
2. Desplace el cursor hasta Radian y pulse [ENTER].

3. Pulse [CLEAR] para salir de la pantalla de modo.

Pasos:

1. Inicie la aplicacion Conic Graphing.

2. Seleccione CIRCUNFERENCIA en el menu principal CONICAS.
3. Pulse para mostrar la pantalla CONFIG. CONICAS.

4. Seleccione PARAM. para cambiar a modo paramétrico.
5

Seleccione MAN de forma que pueda cambiar manualmente
los valores de configuraciéon de la ventana.

6. Seleccione ESC para regresar a la pantalla CIRCUNFERENCIA.
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7. Seleccione la ecuacion X=Rcos (T)+H
Y =Rsin (T) +K

8. Introduzca los valores para H, K, R [(0,0) y 8], que se indican
en el enunciado del problema.

9. Pulse [z00M) para mostrar la pantalla zooM CONICAS.

10. Seleccione Ajuste de zoom, de forma que la circunferencia
aparezca correctamente. (De lo contrario, tendria el aspecto
de una elipse.) Se dibuja la circunferencia.

11. Pulse (WINDOW] para cambiar los ajustes de configuracion de
la VENTANA CONICAS.
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12. Cambie los pardmetros siguientes:
Tmin =0

Tmax = % (En modo grados, Tmax = 90. Para cambiar a
modo grados, debera salir de la aplicacion Conic
Graphing.)

13. Pulse [GRAPH] para dibujar el arco. Puede cambiar los valores
de Tmin y Tmax para mostrar el grafico del arco en otros
cuadrantes.

~
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Elipses

Definicion Modo de Ecuaciones
calculadora
— 2 —_K)2
Una elipse es el lugar geométrico de los Funcién (X Alz_') + (YBI2<) =1
puntos de un plano tal que la suma de las (X-H)?  (Y-K)?
distancias de esos puntos a otros dos B2 t Az - 1
puntos fijos del plano es constante. Los dos
puntos fijos son los focos de la elipse. La X=Acos (T)+H
recta que pasa por los focos de una elipse Y =Bsin (T) + K
es el eje focal (eje mayor) de dicha elipse. EI  Para-
punto situado a medio camino entre el ejey ~ métricas X=Bcos(T)+H
los focos es el centro. Los puntos en los que Y=Asin(T) + K
se intersectan el eje focal y la elipse son los
vértices de la elipse.
X2 (=22 _
xt 4 = 1
Polares R= _p_l_ ezceos ©)
Foco (-4.583,2) 2e
Vértice Foco (4.583,2) R=T+ecos )
Vértice R = ip_
, il 1-e sin ()
Ele focal i Centro (0,2) R = 2D
Eje mayor 3 “1l+esin(0)
H Eje menor
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Ejemplo

El planeta Pluton se desplaza siguiendo una oérbita eliptica con
el Sol como uno de sus focos. La orbita de Plutén tiene un afelio
(distancia mas alejada del sol) de 7304,33 x 105 km y un
perihelio (distancia mas cercana al sol) de 4434,99 x 10° km
(NASA Goddard. 2001). Representar graficamente la elipse
utilizando el modo polar.

Nota Para completar este ejercicio, es necesario definir la calculadora
en modo radian antes de iniciar la aplicacion Conic Graphing.
Para ello:

1. Pulse [MODE].
2. Desplace el cursor hasta Radian y pulse [ENTER].

3. Pulse [CLEAR] para salir de la pantalla de modo.
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Pasos:

1. Calculamos los semiejes mayor y menor.
Una unidad astronémica (AU) = 149,6 x 10% km
Afelio = 7304,33 + 149,6 = 48,83 AU
Perihelio = 4434,99 + 149,6 = 29,65 AU

.83 + 29.
Semieje mayor (que es A) = 48.83 5 29.65 = 39,24

Semieje menor (que es B): VA? -B* = A - 29,65, luego

\(39.24)* -B? = 39,24 - 29,65, luego

1539,776 - B2 = (9,59)2, luego
B2 = 1539,776 - (9,59)2, luego

B = 4/1447.8095 = 38,05

2. Calculamos la excentricidad:
_ JA?-B? _ |/(39.24)? —(38.05) _
A 39.24

e 24

3. Determinamos la distancia entre el foco y el directriz, o 2p.

2
B" . 5-7548

= Tar g

4. Inicie la aplicacion Conic Graphing.
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5. Seleccione ELIPSE en el menu principal CONICAS.

6. Pulse [MODE] para mostrar la pantalla CONFIG. CONICAS.
7. Seleccione POLAR para cambiar a modo polar.

8. Seleccione MAN de forma que pueda cambiar manualmente
los valores de configuraciéon de la ventana.

9. Seleccione ESC para regresar a la pantalla ELIPSE.

___2ep

10. Seleccione la ecuacion R = 1-ecos (0)°

11. Introduzca los valores para e y p, obtenidos en los pasos 2y
3 anteriores.

12. Pulse [SOLVE] para hallar el centro y los focos.

ELIPSE
CENTRO C=C8.22EB. 00
FOCO Fo=ii, i
FOCO FE=iiB.4E4, 0]

EXC
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13. Pulse [WINDOW] para cambiar los ajustes de configuracion de
la VENTANA CONICAS.

14. Cambie los parametros siguientes (se han determinado
utilizando la informacion de los ejes mayor y menor):

émin =0
Omax = 27
21
Ostep = 5
Xmin = -30
Xmax = 48
Xscl =5
Ymin = -45
Ymax = 45
Yscl =5
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15. Pulse [GRAPH] para representar graficamente la érbita.

—
S

La 6rbita de Plutén alrededor del sol
es eliptica, tal y como se esperaba.
No obstante, es casi circular. En esta
representacion resulta exagerada

V_/ puesto que no se ha cambiado la

proporcion de la imagen. Puede
seleccionar Ajuste de zoom para ver
un grafico menos exagerado de la
oOrbita casi circular de Pluton.

16. Pulse para trazar la érbita.

Nota Conic Graphing no admite el trazado continuo. Una vez trazada
la elipse completa, el proceso de trazado se detiene. En tal caso,
puede pulsar la flecha de direccién opuesta para trazar la 6rbita
en sentido contrario.
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Hipérbolas

Definicion Modo de Ecuaciones
calculadora
_H)2 _K)2
Una hipérbola es el lugar geométrico de los Funcién (X A|2—|) - (YB|2<) =1
puntos del plano tales que la diferencia de sus ) )
distancias a dos puntos fijos, también del (- L() - (X_?) =1
plano, es constante. Los dos puntos fijos son A B
los focos de la hipérbola. La recta que pasa
por los focos de la hipérbola es el eje focal. El X=Asec(T)+H
punto situado en el eje a medio camino de ) Y=Btan (T) +K
ambos focos es el centro de la hipérbola. Los P_aram e-
puntos en los que se cortan el eje focal y la tricas X=Btan (T)+H
hipérbola son los vértices. Y=Asec(T)+K
9 9 -
) 2ep
Polares R=
[ Vértices (0,2) y (6,2) 1-e cos (0)
L R = 2ep
i 1+e cos (0)
Foco (-1.243,2) \ L /Foco (7.243,2) R = 2e_9
- - 1-e sin (0)
R=—280 _
1+e sin (0)

Eje focal
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Ejemplo

Una lampara con una pantalla cilindrica opaca de 1.5 dm de
didmetro y 2 dm de altura tiene una bombilla situada en el centro
de la pantalla. La bombilla proyecta una sombra, en forma de
hipérbola, sobre una pared situada a 3 dm de la bombilla y
paralela a la pantalla. Suponiendo que el origen se encuentra en
la bombilla, hallar los vértices, los focos y la pendiente de las
asintotas de la hipérbola.

Pasos:

., 16X2 16272
La ecuacioén del cono de luz es 69 + % -Y2=0.

La ecuacion de la pared es: Z = 3.

1. Se sustituye Z en la ecuacién y se obtiene:
16X2 N 16(3)?

9 g Y70

16X2

% ~vY2=-16
16X2

y2- % - 16

Y2 X2

169 - 1
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2. Inicie la aplicacion Conic Graphing.

3. Seleccione HIPERBOLA en el menu principal CONICAS.

4. Pulse [MODE] para mostrar la pantalla CONFIG. CONICAS.
5. Seleccione FUNC. para cambiar a modo funcion.

6. Seleccione MAN de forma que pueda cambiar manualmente
los valores de configuracion de la ventana.

7. Seleccione ESC para regresar a la pantalla HIPERBOLA.

. L, Y-K)2 (X-H)2
8. Seleccione la ecuacion (AZ) _d BZ) =1

9. Introduzca los valores de A, B, H y K. Segun lo obtenido en
el paso 1, sabemos que A?2=16,B%?=9,yque A=4,B =3.
El problema indica que la bombilla esta en el origen, por
tanto (H,K) es (0,0).
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10. Pulse [ALPHA] [SOLVE] para hallar el centro, los vértices, los
focos y la pendiente de las asintotas.

HIFERBOLA
CERTRO C=00, 00
WERT. W=00s -4)
WERT. V2=00. 4}
FOCO Fi=io, =B
FOCO FE=in. 5
FERD. F= +-1.3333

EXC |

11. Pulse [z00M) para cambiar los valores de configuracion de
ZOOM CONICAS.

12. Seleccione Ajuste de zoom. Se dibuja la gréfica
correspondiente a la sombra de la pantalla.

\V
AN
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Parabolas

Definicion Modo de Ecuaciones
calculadora

Una parabola es el lugar Funcion (Y-K)2 = 4P(X-H)

geomeétrico de los puntos de un

plano equidistantes de un punto fijo (X-H)2 = 4P(Y-K)

de dicho plano y de una recta fija
contenida en el mismo. El punto

fijo es el foco de la parabola. La Paramé- X =AT2+H
recta fija es la directriz. El punto en tricas Y=T+K
el que se corta el eje focal y la
parébola es el vértice de la parabola. X=T+H
Y =AT2+K

(Y-2)2 = 8 (X-3):

Directriz X=1 ——

Ro__ 26D
~ 1-ecos (0)

Vértice (3,2) —

Polares B 2ep
- R= 1+e cos (0)

R 2ep

Foco (5,2) ~ 1-esin (6)

Eje focal

Ro_ 2D
~ 1+e sin ()
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Ejemplo

Dada la ecuacion del movimiento de un proyectil y los valores
necesarios, hallar el foco y la directriz de su trayectoria
(parabola).

Suponemos que se lanza una pelota a una velocidad de 1981,2
cm/seg. con un angulo de 6 = tan-*(3/4). Suponemos que la
fuerza de la gravedad es G = 975 cm/seg?.

Ecuaciones de un proyectil en Datos:
movimiento:

X=Vgcos(0) T V= 1981,2 cm/seg.
Y=Vysin () T - %GTZ G = 975 cm/seg.?

Desde 0 = tan™* (3/4):
cos (0) = %

sin (6) :%
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Pasos:

1. ResolverparaXeY.

XZGS%ET

X = 52T, luego
X
T= 52,Iuego

Y = 65%E T- %ESZ T2, luego

Y = 39T - 16T?
Se sustituye T por 'Y =39 %E 16 %é
Completamos cuadrados: Eb( 527 =-169 BY 1521

2. Seleccionamos la aplicacion Conic Graphing.

3. Seleccionamos PARABOLA en el menu principal CONICAS.

4. Pulsamos [MODE] para mostrar la pantalla CONFIG. CONICAS.
5. Seleccionamos PARAM. para cambiar a parametricas.

6. Seleccionamos MAN de forma que se pueda cambiar
manualmente los valores de configuracion de la ventana.
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7. Seleccionamos ESC para regresar a la pantalla PARABOLA.

8. Seleccionamos la ecuaciéon X=T+H
Y =AT2+ K

9. Se introducen los valores para A, Hy K:
1 507 K = 1521
169 - 8 T 64

10. Se pulsa [Z00OM) para mostrar la ventana zOOM CONICAS.

11. Seleccionamos Ajuste de zoom. Aparece la grafica en la
pantalla.

12. Pulse Y] para salir de la pantalla de gréficos.
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13. Pulsamos [ALPHA] [SOLVE] para hallar el vértice, el foco y la
directriz.

FRR&SEBOLA
WERT. ¥=(B2.37E, 23.766)
FOCO F=(63.37E ~18.48)
DIRECTRIZ ¥=66.016

ExC

14. Se pulsa [WINDOW] para cambiar la configuracion de la
VENTANA CONICAS.

15. Cambiamos las variables siguientes para ver el grafico
desde el origen.

Xmin =0
Xmax = 125
Xscl =5
Ymin =0
Ymax = 25
Yscl =5
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16. Pulsamos [GRAPH] para representar graficamente la parabola.

17. Pulsamos (TRACE] para trazar la trayectoria.
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Glosario

Término Definicion

Asintota Linea recta asociada a una curva de tal modo que, a
medida que se mueve un punto a lo largo de una rama
infinita de la curva, la distancia entre el punto y la recta
tiende a cero y la pendiente de la curva en el punto
tiende a la pendiente de la recta.

Centro Punto que se relaciona con una figura geométrica de
tal modo que para cualquier punto de la figura hay otro
equidistante en la misma figura de forma que la linea
recta que une los dos puntos es bisecada por el punto
original.

Circunferencia Curva plana cerrada en un plano tal que la distancia a
un punto fijo dado en el plano es constante.

Directriz Recta tal que la distancia desde cualquier punto de una
cbnica a la misma esta en una relacion fija con la
distancia existente entre el mismo punto y un foco.

Excentricidad Constante matematica que, para una seccién cénica
dada, proporciona la relacion de las distancias entre
cualquier punto de la seccién cénica con respecto a un
foco y la directriz correspondiente.

Elipse Curva plana cerrada generada por un punto en
movimiento de manera que la suma de sus distancias
con respecto a dos puntos fijos es una constante.
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Término Definiciéon

Foco Uno de los puntos fijos que, junto con la directriz
correspondiente, define una seccion conica (plural:
focos).

Hipérbola Curva plana generada por un punto en movimiento de

forma que la diferencia de las distancias a dos puntos
fijos es una constante.

Eje mayor Eje que pasa por los focos de una elipse.

Eje menor En una elipse, perpendicular al eje mayor que pasa por
el centro de la misma.

Parabola Curva plana generada por un punto en movimiento de
forma que su distancia con respecto a un punto fijo es
igual a su distancia a una recta fija (directriz).

Semieje Mitad del eje mayor de una elipse (como la descrita por

mayor la 6rbita de un planeta).

Semieje Mitad del eje menor de una elipse (como la descrita

menor por la érbita de un planeta).

Pendiente Tangente del angulo formado por una linea recta y el
eje X.

Veértice Punto en el que un eje de una circunferencia, elipse,

parébola o hipérbola corta a la propia curva.
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Borrado de Conic Graphing de la TE83 Plus

Para borrar la aplicaciéon de la calculadora:

1. En la pantalla de inicio, pulse [MEM] para mostrar el
menU MEMORY.

2. Seleccione Mem Mgmt/Del.
3. Utilice [+] o [+] para seleccionar Apps.

4. Utilice [+] o [4] para resaltar con el cursor la aplicacion que
desea borrar.

5. Pulse [DEL].

6. Seleccione Si.
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Instrucciones para la solucion de errores

Errores de la aplicacion Conic Graphing

Si la curva no aparece o si s6lo aparece parcialmente después

de pulsar [GRAPH], es posible que los parametros introducidos
gueden fuera del rango que puede aceptar la calculadora.

Todas las ecuaciones

Si se produce este error o Si Proceda como se indica a
aparece el mensaje de error continuacion:

siguiente...

La curva no aparece Los pardmetros introducidos
correctamente o sélo aparece una pueden haber quedado fuera del
parte de la curva. rango que acepta la calculadora.

Si ha cambiado el modo de
configuracién de la ventana
CONFIG. CONICAS a MAN, pulse
y seleccione Ajuste de
zoom para volver a definir los
valores de configuracién de la
ventana.
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Si se produce este error o Si
aparece el mensaje de error
siguiente...

Proceda como seindica a
continuacion:

Error de rango de ventana o error

de Zoom.

La entrada no es valida.

Los resultados del zoom solicitado
no son validos.

Variable AppVar CONICSD no
valida. Borre la variable.

Cambie los parametros (Xmin,
Xmax, Ymin, Ymax) de la ventana
para hacerla més grande o mas
pequefia, dependiendo del tamafio
de la gréfica.

Cambie el valor introducido por
otro valido.

Cambie los parametros (Xmin,
Xmax, Ymin, Ymax) de la ventana
o los factores de zoom Xfact e
Yfact. Es necesario salir de Conic
Graphing para poder cambiar los
factores de zoom Xfact e Yfact.

La variable de aplicacion (AppVar)
denominada CONICSD esta
dafiada o hay otra variable de
aplicacion con el mismo nombre.

Borre la variable de aplicacion
(AppVar) o utilice TI-GRAPH LINK
para quitarla de la calculadora 'y
guardarla en el ordenador.
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Si se produce este error o Si
aparece el mensaje de error
siguiente...

Proceda como seindica a
continuacion:

Error al guardar configuracion de
CONICAS.

No es posible modificar la variable
de aplicacion (AppVar) CONICSD.

Borre la variable de aplicacion
(AppVar) o utilice TI-GRAPH LINK
para quitarla de la calculadora 'y
guardarla en el ordenador.

Parabolas

Si aparece este mensaje de
error...

Proceda como se indica a
continuacion:

Parametros validos: A #0

Parametros validos: P # 0

Error de rango de ventana o error
de Zoom.

Los valores quedan fuera del
rango de calculo. Revise los
parametros.

Cambie el parametro de forma
que A<0, obien A>0.

Cambie el parametro de forma
que P <0, o bien P > 0.

Cambie los parametros de la
ventana (Xmin, Xmax, Ymin,
Ymax), el valor de P, 0 ambos.

Cambie los parametros de la
ventana (Xmin, Xmax, Ymin,
Ymax), el valor de P, o todos.
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Circunferencias

Si aparece este mensaje de
error...

Proceda como se indica a
continuacion:

Parametros validos: R >0

Parametros validos: A>0

Los valores quedan fuera del
rango de calculo. Revise los
parametros.

Los parametros dan como

resultado una respuesta no real.

Cambie el parametro de forma
que R > 0.

Cambie el parametro, de forma
que A > 0.

Cambie el parametro, de forma
que B < 1e12 (esto sélo sucede en
modo polar con ecuaciones de tipo
3).

Cambie los parametros de forma
gue para la ecuacion
AX2+AY?+BX+CY+D=0, se
verifique::

\[(-DIA) + (BI2A)% + (CI2A)% > 0
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Hipérbolas

Si aparece este mensaje de
error...

Proceda como se indica a
continuacion:

Los valores quedan fuera del rango
de calculo. Revise los parametros.

Parametros validos: A >0

Parametros validos: B >0

Parametros validos: e >1

Parametros validos: p=#0

Si la calculadora esta en modo
FUNC. o PARAM., cambie los

. A . B
parametros para que BO bien A<
1100, o bien

A B
BO bien A> 1e-100.

Si la calculadora esta en modo
POLAR, cambie el parametro E o el
P, de forma que e? o bien

ep < 1e100.

Cambie el parametro, de forma que
A>0.

Cambie el parametro, de forma que
B>0.

Cambie el parametro, de forma que
e>1.

Cambie el parametro, de forma que
p<0o0bienp>0.
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Si aparece este mensaje de Proceda como se indica a

error... continuacion:
Error de rango de ventana o error Cambie las caracteristicas de la
de Zoom ventana, o bien cambie P de forma

gue los valores necesarios para el
célculo no sobrepasen las
limitaciones de la calculadora.

Elipse
Si aparece este mensaje de Proceda como se indica a
error... continuacion:
Parametros validos: Cambie el parametro, de forma que
0<A<B A>ByB>0.
Los valores quedan fuera del Cambie el parametro, de forma que
rango de calculo. Revise la 0 < A< 1e50.

configuracion.

Parametros validos: Cambie el parametro, de forma que
O<ex<1 e>0ye<1l
Parametros validos: P #0 Cambie el parametro, de forma que

p<0o0bienp>0.
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Errores durante la descarga

Low Battery Condition (Pilas bajas de carga)

No intente realizar una descarga Flash si la pantalla de la
calculadora muestra un mensaje en el que se indica que las
pilas estan bajas de carga. Este tipo de mensajes suele
aparecer en la pantalla de inicio. Si aparece este mensaje
durante la instalacién, cambie las pilas antes de intentarlo de
nuevo.

Archive Full (Archivo lleno)

Este error se produce cuando la TI-83 Plus no tiene memoria
suficiente para la aplicacion. Al objeto de disponer de espacio
para otra aplicacién es necesario borrar alguna aplicacion y/o
variables que tenga archivadas en la TI-83 Plus. Antes de borrar
una aplicacion de la calculadora TI-83 Plus es aconsejable
hacer copias de seguridad con el menu Link > Receive Flash
Application de TI-GRAPH LINK™ para la TI-83 Plus. Asi y una
vez guardada, puede volver a cargarla en la TI-83 Plus en otro
momento con el menu Link > Send Flash Software de

TI-GRAPH LINK.
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Error de comunicacion de ordenador a calculadora

Este error indica que TI-GRAPH LINK no ha podido establecer
comunicacion con la TI-83 Plus. Por lo general, este problema
esta relacionado con el cable de TI-GRAPH LINK y la conexion
de éste con la TI-83 Plus, el ordenador o con ambos. Asegurese
de que el cable esta bien insertado en el puerto de
entrada/salida de la calculadora y en el ordenador. Asegurese
de que ha seleccionado el tipo de cable adecuado en
TI-GRAPH LINK.

Si no consigue resolver el problema, pruebe con otro cable de
TI-GRAPH LINK y reinicie el ordenador. Si el error se repite,
pongase en contacto con el servicio de ayuda al cliente de
TI-Cares™ y solicite asistencia.

Error de comunicacion de calculadora a calculadora

Por lo general, este problema esta asociado con el cable de
unidad a unidad y su conexion entre dos calculadoras

TI-83 Plus. Asegurese de que el cable esta bien insertado en el
puerto de entrada/salida de cada calculadora.

Si el error se repite, pongase en contacto con TI-Cares.
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Signatura o certificado no validos

Este error puede deberse a que no se dispone del certificado
pertinente para ejecutar la aplicacion o a una interferencia
eléctrica que ha ocasionado el fallo de un enlace. Intente instalar
la aplicacion de nuevo. Si el error se repite, pdngase en contacto
con TI-Cares.

Other Errors (Otros errores)

Consulte las paginas de B-6 a B-10 del T1-83 Plus libro de
instrucciones para obtener mas informacién sobre el error en
concreto que se ha producido o pongase en contacto con
TI-Cares.
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Otra informacion
Comprobacion de la version del sistema operativo y del

numero de identificacion

Conic Graphing es compatible con el sistema operativo 1.12 y
superior de la TI-83 Plus.

Para comprobar el nimero de version del sistema operativo:

1. En la pagina de inicio, pulse [MEM].
2. Seleccione 1: ACERCA DE.

El ndmero de la version del sistema operativo aparece por
debajo del nombre de la calculadora con el formato x.yy. El
numero de identificacién aparece en la linea situada por debajo
del numero de producto.
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Comprobacion de la version de la aplicacion Flash

1. Pulse [APPS].
2. Seleccione Conics.
3. Seleccione INFO.

El ndmero de version aparece en la pantalla de informacion por
debajo del nombre de la aplicacion.

Comprobacion del espacio libre de la aplicacion Flash

1. En la pantalla de inicio, pulse [MEM].
2. Seleccione 2: MEM MGMT/DEL.

Conic Graphing requiere un minimo de 33.070 bytes de ARC
FREE (Flash) para cargar la aplicacion y 1.250 bytes de
memoria RAM para ejecutarla.

Aproximadamente, hay un total de 160 Kbytes de memoria de
archivo en la TI-83 Plus y 1,5 Mbytes en la TI-83 Plus Silver
Edition. Para obtener mas informacion relacionada con la
memoria y su gestion, consulte el manual de la TI-83 Plus.
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Texas Instruments (TI) Informacion sobre
soporte y servicio técnico

Informacion general

Correo electronico:  ti-cares@ti.com

Teléfono: 1-800-TI-CARES (1-800-842-2737)
Solo para EE.UU., Canada, México,
Puerto Rico e Islas Virgenes

Pagina web: education.ti.com

Consultas técnicas

Teléfono: 1-972-917-8324

Servicio técnico de producto (hardware)

Clientes de EE.UU., Canada, México, Puerto Rico e Islas Virgenes:
Antes de enviar un producto al servicio técnico, pénganse
siempre en contacto con el Soporte al cliente de TI.

Todos los demas clientes: Consulten el prospecto adjunto al
producto (hardware) o pnganse en contacto con su
concesionario/distribuidor local de TI.
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CONTRATO DE LICENCIA CON TEXAS
INSTRUMENTS

AL INSTALAR EL SOFTWARE, USTED SE ACEPTA ATENERSE A LAS SIGUIENTES
DISPOSICIONES.

1.

LICENCIA: Texas Instruments Incorporated (“T1”) le concede una licencia para utilizar y copiar
el programa o programas de software (“Materiales Licenciados”) contenidos en este
disquete/CD/sitio Web. Usted, y cualquier usuario posterior, sélo podréa utilizar los Materiales
Licenciados en productos de calculadoras de Texas Instruments.

RESTRICCIONES: No se permite desensamblar o descompilar los Materiales Licenciados. No
se permite vender, alquilar o prestar las copias que se realicen.

COPYRIGHT: Los Materiales Licenciados y cualquier documentacién que los acompafie estan
protegidos por derechos de copyright. Si realiza copias de los mismos, no borre la nota de
copyright, la marca registrada ni la nota de proteccién en las copias.

GARANTIA: Tl no garantiza que los Materiales Licenciados o la documentacion carezcan de
errores o se ajusten a requisitos especificos del usuario. LOS MATERIALES LICENCIADOS
SE PONEN A SU DISPOSICION Y A LA DE CUALQUIER USUARIO POSTERIOR “TAL
CUAL".

LIMITACIONES: Tl no establece ninguna garantia o condicion, ya sea expresa o implicita,
incluyendo pero sin limitarse a cualquier garantia implicita de aptitud para la comercializacién o
para un fin concreto, en lo referente a los Materiales Licenciados.

NI TI NI SUS PROVEEDORES SERAN RESPONSABLES EN NINGUN CASO DE NINGUN
DANO, PERDIDA DE BENEFICIOS, PERDIDA DE DATOS O UTILIDAD, O INTERRUPCION
DE ACTIVIDADES ECONOMICAS, YA SEAN DE TIPO INDIRECTO, INCIDENTAL O
CONSECUENTE, CON INDEPENDENCIA DE QUE LOS DANOS ALEGADOS SE
CONSIDEREN COMO DE AGRAVIO, DE CONTRATO O DE INDEMNIZACION.

ALGUNOS ESTADOS Y JURISDICCIONES NO PERMITEN LA EXCLUSION O LIMITACION
DE DANOS INCIDENTALES O CONSECUENTES, EN CUYO CASO LA ANTERIOR
LIMITACION PODRIA NO SER APLICABLE.

SI ACEPTA LAS CONDICIONES DE ESTA LICENCIA, PULSE EL BOTON “I ACCEPT”; SI NO
ACEPTA LAS CONDICIONES DE ESTA LICENCIA, PULSE EL BOTON “DECLINE” PARA SALIR
DE LA INSTALACION.
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