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Omschrijving

Statistiek:
verzamelen, verwerken, analyseren en rapporteren

Aanleiding: Examenprogramma’s HAVO 2017 en VWO 2018

Deze presentatie:

e extra: examenprogramma’s statistiek wiskunde A
* verslag van een lessenserie HAVO 4

* ideeén voor gebruik in huidige programma
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Vraag...
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Curriculum statistiek HAVO 2017

Syllabus HAVO A

Domein Subdomein in oet | mag
CE | ih SE | in SE
E Statistiek El: Presentaties van data interpreteren en X X
beoordelen
E2: Data verwerken X X
E3: Data en verdelingen X

E4: Statistische uitspraken doen

: Statistiek met ICT
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Curriculum statistiek VWO 2018

Syllabus VWO A

Domein

Subdomein

in
CE

moet
in SE

E Statistiek en
kansrekening

El:

Probleemstelling en onderzoeksontwerp

EZ2:

Visualisatie van data

E3:

Kwantificering

E4:

Kansbegrip

ES:

Kansverdelingen

E6:

Verklarende statistiek

: Statistiek met ICT
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Begrippen statistiek HAVO A

betrouwbaarheid, verdeling
betrouwbaarheidsinterval klokvormig
centrummaat, centrum meertoppig
gemiddelde uniform
mediaan scheef
modus, modaal staart
data uitschieter
discreet normale verdeling
continu de drie vuistregels van de
kwantitatief normale verdeling
kwalitatief populatie
nominaal populatiegemiddelde
ordinaal opulatieproportie
absoluut
relatief
frequentie
groepen
kenmerk
klasse, klassenindeling
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Begrippen statistiek HAVO A vervolg

representatie / presentatie steekproef
dotplot aselect
staafdiagram representatief
cirkeldiagram steekproefomvang

steekproevenverdeling
steekproefgemiddelde
steekproefproportie

steelbladdiagram

lijndiagram

(cumulatief / relatief)

frequentiepolygoon

boxplot

(cumulatieve) frequentietabel

kruistabel

puntenwolk, spreidingsdiagram
spreidingsmaat, spreiding
interkwartielafstand
standaardafwijking
spreidingsbreedte
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https://xkcd.com/1331/
https://xkcd.com/1331/
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Voorbeeldopgave statistiek HAVO A
Kijkcijfers

Op 5 juni 2014 keek 9,2% van de Nederlandse bevolking van 6 jaar en
ouder op televisie naar het NOS-journaal van 20.00 uur.
We zeggen dan dat de kijkdichtheid van dit journaal 9.2 is. Stel dat dit
cijffer het resultaat is van een kijkonderzoek onder een aselecte
steekproef van 2700 personen van 6 jaar en ouder.

4p 1 Laat zien dat het 95%-betrouwbaarheidsinterval voor de kijkdichtheid van
dit journaal gelijk is aan 9,2 + 1,1.
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Formuleblad statistiek HAVO A (voorbeeldexamen 2015)

Betrouwbaarheidsintervallen
Het 95%-betrouwbaarheidsinterval voor de populatieproportie is

————— |, met p de steekproefproportie en n de steekproefomvang.
n

Het 95%-betrouwbaarheidsinterval voor het populatiegemiddelde is

X i}l-i , met X het steekproefgemiddelde, n de steekproefomvang en

N

S de steekproefstandaardafwijking.

Vuistregels bij de grootte van het verschil van twee groepen
, ad — be
. met phi=
c d V"[a+b]{a+r:]{b+d]{r:+d)
- als phi<—0,4 of phi=04, dan zeggen we “het verschil is groot”,
- als 0,4 < phi<-0,2 of 0.2 < phi <0,4, dan zeggen we “het verschil is

middelmatig”,
- als —0,2 < phi <(,2, dan zeggen we “het verschil is gering”.

a

2x2 kruistabel [
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eacners 1eacnin:

VWO A

Eén A4-tje

T CAN'T BELEVE SCHOOLS
ARE STiLL TEACHING KIDS

ABOUT THE NULL HYPOTHESIS.
l

T REMEMBER READING A BIG

STUDY THAT CONCLUSIVELY

DISPROVED IT MARS AGO.
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Verslag project statistiek: Achtergrond

* Onderdeel studie voor eerstegraads bevoegdheid
* Ervaringen met leerlingen HAVO 4
* Onderzoek naar effectiviteit van ICT
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Verslag project statistiek: Doel

* Leerlingen laten kennismaken met compleet traject
statistische verwerking

* Leerlingen meer laten ‘doen’, laten leren door toepassen
* Bredere beoordeling dan alleen een theoretische toets

* Ervaring opdoen ICT voor communicatie en statistische
verwerking (2004!)
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Het project: voorbeelden van beroepen

Journalist
Beoordelen of iets statistisch betrouwbaar is

Medewerker toeristenbureau
Opdracht geven voor onderzoek

Sociale dienstverlening
Juiste interpretatie van gegevens uit onderzoek

Reclamefotograaf
Rapporten over marktontwikkeling kunnen lezen

PR-medewerker
Statistisch onderzoek kunnen doen onder personeel

Politicus
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https://www.youtube.com/watch?v=R9cNsK0s9WQ

Het project: Inhoud

e Populatie en steekproef
 Ordenen, verwerken en samenvatten
* De normale verdeling
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Het project: Opdracht

Chris en Jane zijn een bedrijf gestart. Ze willen de maten en
voorkeuren van hun doelgroep (leerlingen 4e klassen)
weten.

Ze geven jullie adviesbureau de opdracht om dat uit te
zoeken.

Ze willen weten: Leeftijd, lengte, schoenmaat, omtrek van
het hoofd, voorkeur voor kleuren, welke sporten ze
beoefenen.

Zoek het uit een schrijf een adviesrapport.
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Het project: Organisatie

Les | Omschrijving van de activiteiten

1| Introductie
Waarnemingen/metingen/gegevens verzamelen
Verwerking

2 | Onderwerp: frequenties en diagrammen
+  Gebruik van VU-stat

Onderwerp: klassen en klassennotatie (incl. opg. H4)

Onderwerp: frequentiepolygoon, ook cumulatief (incl. opg. HS en Hé)

L, | = R

Onderwerp: centrummaten (bekend) en spreidingsmaten (+ mediaan en
kwartielafstand?)

Onderwerp: standaardafwijking

Onderwerp: klokvormige verdeling en 2 vuistregels

Onderwerp: normale verdeling en vuistregels

Onderwerp: normale verdeling en grenswaarde

] V] [ o =] R | e

Beoordeling, evaluatie, afronding
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Het project: Lesopbouw

* Lesopbouw

e Steeds weer een opdrachtaanvulling er bij geven.
Theorie en practicum in één les -> direct toepassen.
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Het project: Middelen

* ELO in de vorm van een forum
* VUStat

* Word

* Meetapparaatjes
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Het project: Resultaten -> Leren

Er komt weer 2en reactie van
een leerling dat we weer in het
medialokaal gaan werken: "al
weer?! We leren hier niets van!”.
Deze opmerking heeft in ieder
geval een zeer positieve
achtergrond: ik kom hier om wat
te leren. Deze leerling is goed in
wiskunde en de practica zijn
typisch van het soort "doen’ en
instructies uitvoeren. fij is
vermoedelijk meer op begrip
uit.
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Het project: Resultaten -> Motiveren

Bij een van de practica (het is bijna af) staat weer een opmerking:
“Ow, by the way, ik ga er thuis nog wel ff mee verder! dusse TRE: nog niet
nakijken. het volgende bericht dat ik post bevat alle antwoorden van het

practicum van vandaag!”
Dit bericht is van een leerlinge die in de klas altijd maar een beetje zat te suffen en de
andere leerlingen van het werk zat te houden. Zo zie je maar weer....
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Het project: Resultaten -> Motiveren

Eerst maar eens even kijken op de ELO.
Ha, reactie op de punten:

“YES, wij staan bovenaan!!!! @ FLEX”
Dit lijkt mij gezonde groepscompetitie.
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Het project: Resultaten -> Controleerbaarheid

Er zijn van 12 leerlingen practica binnen. Sufferds. liet opgeslagen. Ik heb ze gewaarschuwd,
ze moeten het nog maar een keer doen. Zoveel werk is het niet als je het al gedaan hebt en

dan weten ze gelijk dat het zo niet werkt. Hier zie je het voordeel van een ELO: de zaak is
flink onder controle.

hallo meneer,

het verslagje staat er tog echt op hoor
berdine en ik hebben het er gister opgezet
en volgens mij zie ik het hier gewoon op de site staan hoor

Groetjes lanthe
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Het project: Resultaten -> Feedback

«  het terugkoppelen van punten en veelgemaakte fouten is blijkbaar zeer effectief. Er
blijven reacties op komen en tijdens de toelichting is het echt stil in de klas.
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Het project: Resultaten -> Eindresultaat

Zaterdagochtend log ik in. Vannacht om 00.58 uur heeft iemand de laatste versie van het
rapport op de ELO gezet! Je houdt het niet voor mogelijk.

Uiteindelijk blijken er 2 rapporten op te staan. Van een derde rapport staan er alleen enkele
hoofdstukken los op de ELO. Een vierde groep heeft niets op de ELO gezet.

De score is dus 3 van de 4 rapporten.

Alle groepen hebben dankbaar gebruik gemaakt van de mogelijkheid om informatie uit de
vorige lessen te gebruiken. Dat was ook de bedoeling.

De beoordeling levert een 9, een 7 en een 6 op. De groep die niet heeft ingeleverd, krijot een
l.
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TRUSTWORTHINESS OF INFORMATION
BY ALE EXTENSION
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Het project: Evaluatie

* Positief, maar...

* kostte veel tijd (zelf ELO inrichten, eerste keer, veel
rapportage
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eachers Teaching with Technologyii

ODELTA

ONAFHANKELIJK UNIVERSITEITSBLAD VAN DE TECHNISCHE UNIVERSITEIT DELFT  LAATSTE UPDATE |

HOME  BLOGS m SCIENCE  REPORTAGE  INTERVIEW  OPINIE  LIFESTYLE  SPOF
NIEUWS

27 JANUARI 2005 DOOR SASKIA BONGER AANTAL KEER BEKEKEN: 955
DIT ARTIKEL VERSCHEEN IN DELTA JAARGANG 37, NUMMER 3

m#z| W Tweet <0 G+ 0
'Leerlingen vinden het leuk om actief te leren’

Gert Treurniet (43) kreeg gisteren uit handen van minister Van der Hoeven de
Trouw Talentprijs 2005. De deeltijdstudent van de lerarenopleiding van de TU Delft
(Tulo) werd onderscheiden voor het ontwikkelen van een nieuwe manier van
wiskunde leren op havo 4.

Gefeliciteerd. Wat heb je gedaan om deze prijs te winnen?
"Op de school waar ik deeltijd werk en stage loop, het Comenius College in Capelle

aan den lJssel, heb ik een stuk leerstof gemaakt voor leerlingen uit een havo-4-klas
met een cultuur en maatschappij-profiel.”
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http://delta.tudelft.nl/artikel/leerlingen-vinden-het-leuk-om-actief-te-leren/14109
http://delta.tudelft.nl/artikel/leerlingen-vinden-het-leuk-om-actief-te-leren/14109
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Naar vandaag ...

* Meer klassen erbij betrekken -> meer data
e Google formulieren: Direct tabellen

e Moderne ELO’s voor inleveren

* Meer gedetailleerde omschrijving van de inhoud van het
eindrapport
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https://drive.google.com/drive/u/1/my-drive

